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Docentes del area de Bioestadistica Y,
Epidemiologia
> M. Sc. M. V. Edgardo Mario Rodriguez
> Dr. M. V. Juan Antonio Passucci
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BIENESTAR Y ADAPTACION DEL ANIMAL
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CALIDAD DEL BIENESTAR

(WAFL Sept 2005, submitted to Animal Welfare)

Caracteristica general Caracteristica particular

BUENA
ALIMENTACION

BUEN ALOJAMIENTO PRODUCCI(’)N

BUENA SALUD AN I MAL

COMPORTAMIENTO
APROPIADO
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Criterios para valorr el bienestar animal

Medidas v P
basadas en —
| r t
el producto medidas
el propio

animal

Johnsen et al., 2001



Investigacion

Cuademillo Tamio N-1

“Evaluacién de las pricticas ganaderas en bovinos
gue causan perjuicios econdmicos en plantas
frigorificas de la Repdblica Argentina™ (afo 2005}

REBAGLIATI J. E. y col. (2007)



Obtencién de datos:

= Frigorificos:

1) Zona norte de la provincia de Buenos Aires, con un gran volumen de faena
2) Zona norte de la provincia de Rio Negro

Ambos permitieron el anélisis de|17.870ranimales evines faenados (durante el
mes de agosto de 2005, con estudios complementarios, durante los meses de julio,
septiembre y octubre.
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VALUACION ACTIVIDADES PREFAENA




MUGIDOS

Influye poco sobre el deterioro de la res, pero es un buen
indicador del grado de excitacion de los animales

Clasificacion:
Excelente = Animales arreados sin mugir
Aceptable = Si 3 de 100 animales mugen
No aceptable = Si 4 a 10 de 100 mugen
Grave = Si mas de 10 mugen durante el arreo

80
71,4

F1 = Frigorifico 1

F2 = Frigorifico 2

% EXCELENTE % ACEPTABLE % NO ACEPTABLE % GRAVE

EF1 EF2




RESBALONES - CAIDAS

Indicador de comportamiento, trato en los corrales de descanso.
Mezcla de categorias — estado de las instalaciones = piso

CAIDA
Animal que toca el suelo con al menos Parte del cuerpo toma contacto
una rodilla con el suelo

Clasificacion:

Excelente = Ningun animal resbala o cae

Aceptable = Si 3 de 100 animales resbalan

No aceptable = Si 1 de 100 cae 0 4 a 15 se resbalan
Grave = Si 2 de 100 caen o 15 resbalan durante el arreo




100
82,3
80 -
60
40 28,6
20 - 11,7
O O 0 >,8
0
% EXCELENTE % ACEPTABLE % NO ACEPTABLE % GRAVE
BF1 BEF2
F1 = Frigorifico 1 F2 = Frigorifico 2

En el frigorifico 2, es comun organizar sub-tropas (por clasificacion
de categorias) una vez descendidos los animales.




CORRIDAS

Indicador del manejo recibido durante el/los arreos
Clasificacion:

Excelente = Ningun animal corre

Aceptable = Si 10 a 25 de 100 animales corren
No aceptable = Si mas de 25 corren

Grave = Si mas de 50 corrian durante el arreo

100
78,6
80 76,4
60 : -
F1 = Frigorifico 1
40
21,4 L
20 11,7 F2 = Frigorifico 2
0 - O O
O |
% EXCELENTE % ACEPTABLE % NO ACEPTABLE % GRAVE
BF1 BF2




GOLPES

Influye sobre el deterioro de la res. Indicador del manejo recibido durante la
carga, el transporte y la descarga. Los golpes se producen al entrar o salir del
camion, contralas correderas de la puerta, entre los animales.

Clasificacion:

Excelente = Animales arreados con cuidado, sin golpes
Aceptable = Si 1 de 100 se golpea

No aceptable = Si mas de 2 a 5 se golpean

Grave = Si mas de 5 se golpean durante el arreo

100 92,8882
80 -
60 F1 = Frigorifico 1
40 - F2 = Frigorifico 2
#0 O O /1 0 0 =l
0 — | ]
% EXCELENTE % ACEPTABLE % NO ACEPTABLE % GRAVE
EF1 EF2




USO DE PICANA

Influye sobre el deterioro de la res, las lesiones se observan durante la
despostada. Indicador del trato recibido durante la carga y la descarga

Clasificacion:

Excelente = Animales arreados sin usar picana
Aceptable = Sia 5 de 100 se les aplica picana

No aceptable = Si entre 5 a 20 se les aplica picana
Grave = Si mas de 20 reciben picana durante el arreo

120 -
100

100

~

F1 = Frigorifico 1

29,4

F2 = Frigorifico 2
O O 0 0 l

%EXCELENTE %ACEPTABLE %NOACEPTABLE %GRAVE

EF1 BF2

23,5
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PORCENTAJE DE ANIMALES CON LESIONES

Bl NO LESIONADOS W LESIONADOS




LESIONES POR INYECCIONES

DEL 37,98 % DE LAS LESIONES

78,4 %

B % LESIONES m% VACUNAS




PORCENTAJE DE ANIMALES CON LESIONES
SEGUN CATEGORIA
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ANALISIS DE KGCG DECOMISADOS
Y SU VA;'.OR COMERCIAL

800 B CUADRADA
B ANGOSTO

O CUADRIL

B PECETO

@B BOLADE LOMO
@ ROAST BEEF
B B/ANGOSTO
O LOMO

= MATAMBRE
m VACIO

O COLITA

B B/ANCHO

O ASADO

B NALGA

O COGOTE

B AGUJA

0O OJO DE BIFE
B PALETA

PRECIO




ESIONES POR US0 INCORRECTO DE L PICANA ELECTRIC

Hematomas profundos Hemorragias localizadas (petequias)
Los camioneros deben ser cuidadosos con el uso de la picana

__eléctrica (< 35 V por 2 segundos). Utilizar sustitutos de la
picana eléctrica como una varilla con bandera, bolsa plastica o tiras
plasticas.

-



Investigacion
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EVALUACION DE LAS PRACTICAS RELACIONADAS CON
EL TRANSPORTE TERRESTRE DE HACIENDA QUE CAUSAN
PERJULCIOS ECOMOMICOS EN LA CADENA DE GANADOS Y CARNES

Ghezzi y col. (2008)




Frigorifico Gorina S.A., calle 501 s/n - (1900) La Plata, Buenos Aires,
Argentina, durante los meses de noviembre y diciembre de 2006.
La recoleccion de la informacion fue realizada mediante una encuesta.

~

Se completaron|4i4'encuestas comnn un total derls:361 animales







PORCENTAJE DE ANIMALES CON LESIONES

Sin lesiones 41,2

Con lesiones 57,8

Contusion generalizada
Total 100

PORCENTAJE DE LESIONES SEGUN TAMANO

PEQUENAS MEDIANAS GRANDES
(hasta 100 cm?) | (100 a 400 cm?) | (mas de 400 cm?)

60,7 15,1

PORCENTAJE DE LESIONES SEGUN TAMANO Y PROFUNDIDAD

Tamafio| PEQUENAS MEDIANAS GRANDES
Profundidad (hasta 100 cm?) | (100 a 400 cm?) | (méas de 400 cm?)

| Superficiales

T \_




DISTRIBUCION Y PORCENTAJE DE LAS LESIONES EN LA MEDIA RES




LESIONES EN LA MEDIA RES
POSIBLES CAUSAS

*Pisos rotos

*Atraque deficiente de
la jaula

«Salto de tranqueras y
alambres




DISTRIBUCION Y PORCENTAJE DE LAS LESIONES EN LA MEDIA RES
POSIBLES CAUSAS

Pechazos

«Corridas

«Caidas

*Golpes con palos durante la carga
*Golpes con puerta guillotina

Puertas sin rodillos.




LESIONES EN LA MEDIA RES

POSIBLES CAUSAS

R1

éjB *Tablas y laterales rotos
A *Puertas sin rodillos
R3 R2 *Alta densidad de carga.
- V%




Investigacion

Transporte de ganado,
bienestar animal

y
calidad de la carne

2010

Ghezzi, Marcelo Daniel; Acerbi, Rodolfo; Ballerio, Marcelo; Rebagliati, Juan
Ernesto; Diaz, Mauricio David; Bergonzelli, Pablo; Civit, Diego; Rodriguez,

Edgardo Mario; Passucci, Juan Antonio; Cepeda, Rosana; Gonzalez Carlos;
Aba, Marcelo Alfredo.




Objetivos especificos

e Estimar los parametros de calidad pH, color,
capacidad de retencion del agua y terneza
Instrumental.

e Comparar la calidad de la carne de las
medias reses de los distintos tratamientos.




Frigorifico Gorina S.A., calle 501 s/n - (1900) La Plata,
Buenos Aires, Argentina, durante |os meses de
noviembre y diciembre de 20009.

Se completaron' S6itropES con Uin total de 252 aniimeles




Diseiio observacional

Bienestar | Grupo Caracteristica Lesiones Tropas | Animales
animal
Aplica 1 Sin golpes No 11 55
No aplica 2 Lesion Grado 1| Superficiales 19 84

Lesidon Profundas
Grado 2y 3

Contusion Al menos un
General animal caido o
con contusioén

generalizada

(CG) en latropa




Relacion entre pH y glucogeno

Color de la carne (
determinado por
pH

Color oscuro
pH>6

Color variable
pH 5,70-6

Color aceptable
pH < 5,70

6,80 —

6,60 _*

Cuando el nivel de
glucogeno disminuye
se produce el
corte oscuro

6,40 =

£ .3
%
6,20 — oJe
6,00 — 50

g

5,80 =

2,40 T 1 | | |
00 20 40 60 80 100 120

pH relacionado con el nivel
del glucogeno muscular

Unidades de glucogeno muscular

(Modificado de Mcintire, 2000)



pH de la carne bovina

Carne normal Carne oscura (DFD) Instrumento

—-_
~ 8
L* 37 34 31 27 25 24 23 22 21 .' \J
a* 1365 13,71 14,8 16,2 Q165 17,8 191 198 20,2 21,7 F T g
%* — e
" 559 6,75 7,50 9,82 §107 114 116 131 14 15 —

Escala del color de la carne bovina



NETODOS DE CALIDAD COMO INDICADORES DE BIENESTAR ANIMAL

VALIDEZ FIABILIDAD VIABILIDAD
pH +- + +++
PPC +- + +
TERNEZA WARNER BRATZLER +-- ++ +
TERNEZA COMPRESION ++ ++ +

I COLOR 4+ T+ i
SENSORIAL + - N

) CLASIFICACION DE LESIONES . + ot

7 o 100 [sLAncO ROJO . avaritLo Y a5 _
OSCURD OSCURD
N~ R 37 o ~ 16,51 > CARME DUR
. 44,25 |... >
26 ... > 10t
” G “ae 20 g e
NEGRO O AGUA I' AGUA

Ph 24 hs L* a* b* PPC TERN =ZA

= - VERDE () AZUL () > conTE

ﬁ OSCURO

COLOR







Parametros que permiten
evaluar la calidad de la carne




Aceptable Optime  Aceptable  DFD Moderado




Analisis estadistico

La comparacion entre los grupos, para cada
variable, fue realizada mediante un Analisis de
Varianza (ANOVA) utilizando el procedimiento
PROC GLM del SAS V.9.1 (Statistical Analysis
Systems).

La asociacion entre variables fue estimada
mediante la correlacidon de Pearson utilizando el
procedimiento PROC CORR de SAS V.9.1.

(Statistical Analysis Systems).




Las diferencias entre los grupos no fueron
significativas (p=0.5121).

No fue detectada relacion entre los valores de pH
y las variables PPC y terneza instrumental (W-B)
cuyos valores de correlacion fueron r=-0.124 y
r=0.02 (P>0.05).

Color Correlacion (r) Significacion (p)
L* r=-0.21 (p=0.0009)
a* r=-0.31 (p=0.0001)
b* r=-0.16 (p=0.0129)




Estadisticos obtenidos para la variable pl,
seglin grupos

Lesion N X EE CV | Minimo | Maximo
Sin 54 |5.58| 0.02 | 2.51 5.36 6.16
Superficial 83 |5.53| 0.02 | 3.11 5.20 6.30
Profunda 83 |5.56| 0.02 | 3.39 5.27 6.43
Generalizada | 29 |5.51| 0.03 | 3.24 5.33 6.09

X=Promedio; EE = Error estandar; CV= Coeficiente de variacion.




Distribucion del pH de acuerdo con la aplicacion
del bienestar y la calidad final de la carne

Optimo DFD

pH<a6 pH>a6
Lesion X % X % N
Sin 5,58 | 96,36 6,67 3,64 54
Superficial 5,51 | 96,47 6,18 3,53 83
Profunda 5,54 | 96,39 6,2 3,61 83
Generalizada | 5,49 | 93,33 6,56 6,67 29

Total 5,53 | 96,05 6,40 3,95 249




Medicion del color
Colorimetro CR 410 de Minolta

software CR-S4W (Minolta Co. Ltd. Japon)

Tubo de vidrio de proyeccion de luz CR-A33f, area de medicion de 50
mm de diametro, iluminacién difusay 0° de geometria de vision,
lAmpara de Xendn pulsada, iluminante C.




CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA

DE LA CARNE BOVINA (CRA)

El agua en la carne:

U Presente en grandes cantidades

d Importante del punto de vista econdmico
y de la calidad

d Es un componente de la carne y no un
Ingrediente agregado




CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA

HABILIDAD DE LA CARNE POR INMOVILIZAR SU AGUA
DURANTE LA APLICACION DE FUERZAS

v
TRES FORMAS:

 UNIDA

- CAPA MAS INTERNA
- ASOCIADA A UNA PROTEINA
- PERMANECE UNIDA DURANTE UN PROCESO MECANICO

- INMOBILIZADA

- CAPA MEDIA, MENOS ORGANIZADA, SE SUELTA
DEPENDIENDO DE LA CANTIDAD DE FUERZA EJERCIDA

. - CAPA MAS EXTERNA, SOSTENIDA POR LA DEBIL
. FUERZA CAPILAR

B~ -



Procedimiento utilizado
para descongelar las muestras.

- 7
N

. Peso inicial
. de la muestra ‘
\‘.H_._

4

Diseccion del musculo longissimus y
secado superficial de la muestra.

Procedimiento de coccion de la muestra



TERNEZA INSTRUMENTAL

TEXTUROMETRO INSTRON

Instron® Universal Testing Machine, Instron Corporation
(Massachusetts, USA), modelo 3343,
con capacidad 1 KN (100 kg, 225 |b),
con la célula de Warner-Bratzler

a lavelocidad de ensayo de 100 mm/minuto.



Estadisticos simples obtenidos para la variable color del masculo

L* a* b*

Grupo | N X EE CV X EE CV X EE CV
1 5312941 | 0,32 | 790 | 13.97 | 0,24 | 12,39 | 559 | 0,16 | 20,89
2 8312943 | 0,25 | 7,74 | 1483 | 0,24 | 14,48 | 5,72 | 0,13 | 21,50
3 77| 29,01 | 0,24 | 7,17 | 15,20 | 0,27 | 15,50 | 5,81 | 0,17 | 25,45
4 251 29,20 0,44 | 753 | 14,73 | 0,44 | 14,90 5,72 | 0,26 | 22,98

Estadisticos simples obtenidos para la variable
PPC “Terneza” en Newton/cm?
(N/cm?)
Grupo N X EE CV X EE CV
1 54 | 23,55 0,67 | 20,92 | 38,93 2,18 41,21
2 79 25,86 0,43 | 14,73 | 37,91 1,25 29,39
3 72 26,45 0,63 | 20,16 | 40,77 1,68 34,89
4 24 | 25,66 1,01 | 19,19 | 46,48 3,24 34,10

WX = Promedio: EE = Error estandar; CV= Coeficiente de variacion




CORTES DE CARNE VACUNA AFECTADOS POR CORTE OSCURO

PECETO
m. semitendinoso

COEI)'éTA TORTUGUITA
CUADRIL m. gastronemio y

CUADRIL

. flexor digital
m. gluteos

m. tensor de la fascia lata superficial

VACIO
m. oblicuo abdominal ANGOSTO LOMO
externo e intemo, m. longissimus m. psoas
transverso
y recto del abdomen
TAPA DE AGUJA
AGUJA O
m. romboideo, ASADO DEL
complejo y otros CARNICERO

m. subescapular

CHINGOLO

m. supraespinoso

Modificado de ALMONACID 2003



Evaluacion de la calidad de la canal y de la carne
bovina en relacion al trato o maltrato recibido en la
cadena de ganados y carne

Conclusiones: Carne con pH, color, PPCy terneza
normal
96 %

Carne con pH alto (> 6), color oscuro,
retencion de aguay terneza >50 N
DFD
4 %

3,95 % de las reses (N = 252)
presentaron cortes afectados por
color oscuro (DFD)
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CONSECUENCIAS SOBRE LA CALIDAD DE LA CARNE

El estrés es un factor ante mortem
gue puede tener diferentes
consecuencias sobre la
calidad de la carne,
dependiendo de su
Intensidad y duracion

(Fabregas y col. 2003)



Pérdidas por corte oscuro
(estimaciones relacionadas a la faena anual)

% | Animales U$S $ Consumo
Lesion afectados anual
Sin 3,64 4881445 7.072.686 | 28.290.746 60.995
Superficial 3,53 473,684 6.858.951 | 27.435.805 59.151
Profunda 3,61 ABA 4200 7.014.395 | 28.057.580 60.492
Generalizada Y50l 12.960.115 | 51.840.460 111.768

29 C

INAC 2007 La calidad como estrategia en la venta de ganado para faena.
Carne CREA , Montevideo, Uruguay




Evaluacmn delperjucm economico

W o WIRN AT AR /o

" Afio 2005: Afio 2006:

Ano 20009:
Péerdidas por la depreciacion en la calidad

de la carne:
$ 58 (U$S 15) m
$ 135624591 6.0 63 65 69 7.0

(US$S 33.906.148)
Consumo anual
de 292.406 personas e




PROBLEMAS DE BIENESTAR ANIMAL
FACTORES PRIMARIOS

EQUIPAMIENTO Y DISTRACCIONES
METODOS DE QUE
TRABAJO INTERRUMPEN
QUE PROVOCAN EL MOVIMIENTO
ESTRES ANIMAL

ESTADO DISENO Y

SANITARIO DE MANTENIMIENTO
LOS ANIMALES EN LOS EQUIPOS

PERSONAL SIN ADECUADA

CAPACITACION
Modificado de Temple Grandin, 1996




'BIENESTAR ANIMAL

Ewta_a;perdldas e%nomlcas R

La mvestlgacmn conduce a reunir lo que
vulgarmente se separa o a distinguir lo
que vulgarmente se confunde







